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Grid Controller Iterations

Grid Controller Performance for Shuttle Fuselage Side and Top Grids

"shuttle_fuselage_side_grid"
"shuttle_fuselage_top_grid"
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catches cell differences 
not caught by relative 
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modify control 
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conditions

surface grid

control line
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stretching 
ratio

d3

d2
d1

d4

d0

max (di/dj,dj/di)

negative 
jacobian

O

truncation 
error

overlap coverage

controllability

senses when 
grid is off 
reference 
surface 

senses when 
grid parameters 
can’t be modfied 
due to other grid 
constraints 
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cell difference

a measure of 
overlap between 
two grids 
reference 
surface 

a measure of 
degree of 
orthogonality of 
grid lines 

2
43

relative volume determined 
from the ratio of two 
volumes created for 
overlapping grid cells

relative volume

cell difference determined 
from the ratio of two 
volumes created for 
overlapping grid cells, 
catches cell differences 
not caught by relative 
volume
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2 

3 

4 
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modify 
line length

modify number 
of grid lines

modify grid  
spacing

modify number of 
control line points

modify control 
line spacing 

modify 
boundary 

conditions

surface grid

control line
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È 57. O 57.vµ TWV ��X�`LCg07.aYu`(Cg07.��X�� P ��SX^��% e �
����� �"!�#$�&%7i���*-5AM > .4| 07�v6879;:=<?>A@ 1B5"C=5AM > ./| 02�&57E�jSFb02G+HB3 14I&5AM > .4| 07�&52JLK >A@ 143 M > 5AM > ./| 07��,/140"1 > O 9"8879;� C=Fb52,/1aCg07.�¡ > | `+�w523 E�14,BIL0WM > 145S5D| 3 1/14| > 5AM > ./| 02��3 E @ . > 07, > jSFb02G+1)5b3 E @ . > 07, > 5AM > ./| 02� 9"8P �]kh57lLE�1U*/*mC-./52FdKaY È 145nK4Fb0"GL6]5AM > .4| 07��Y�´26Z p2r�s TWV �SXcjSFb0"G&Y
jSFb02G�tu\��X�� P �879;� C=Fb52,/1aCg07.�¡ > | `+�w523 E�14,BIL0WM > 145S5DFUl @ Iz5AM > ./| 07�z` >A@ . > 02, > jSFb0"Gz145b3 E @ . > 07, > 5WM > ./| 07� 928P �]kh57lLE�1U*/*mC-./52FdKaY È 145nK4Fb0"GL6]5AM > .4| 07��Y¢µ76Z p2r�s TWV �SXcjSFb0"G&Y
jSFb02G+[]\��X�� P ��SX^��% i��
����� �"!�#$�&%�� � *-5AM > .4| 07�v6879;:=<?>A@ 1B5"C=5AM > ./| 02�&57E�3 J @ K/0UHa3 14I&5AM > ./| 07��57J(K >A@ 1)3 M > 5AM > ./| 02�&,�14021 > O 928P ��5AM > ./| 02�8�9 ,/�L| 0A}&52lL1 928

È 52.�´ TWV ��X�3 J @ K/0bYd3 J @ K/0U[]\8�9 j >A> ��,/�L| 0A} @ 57EL,�1407E�1 928OUTWV �SX�3 J @ K/0bY
3 J @ K/08�9 ,/�L| 0A}&3 E 928
)P.



µ TWV �SX�3 J @ K/0bY
3 J @ K/0btd\�SX^� P ��SX^��%�� �
����� �"!�#$�&% �)� *-5AM > .4| 07�v6879;:=<?>A@ 1B5"C=5AM > ./| 02�&57E�3 J @ K/J+Ha3 14I�5AM > ./| 02��57J(K >A@ 143 M > 5AM > .4| 07�&,�14021 > O 928P ��5AM > ./| 02�8�9 ,/�L| 0A}&52lL1 928

È 52.�´ TWV ��X�3 J @ K/J�Yd3 J @ K/J+[]\8�9 j >A> ��,/�L| 0A} @ 57EL,�1407E�1 928OUTWV �SX�3 J @ K/JzYu3 J @ K/J8�9 ,/�L| 0A}&3 E 928µ TWV �SX�3 J @ K/JzYu3 J @ K/Jztu\�SX^� P ��SX^��%��)�
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� ¸ �Z����� � ���¿�����
K�î;õ�¦ò²ã�öÿý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø�õ&òLã�ð/ïÅù;ò"ó"¦ò}ï�ú � ò²ã ñ$ñ õ ô ã ô ëó¦ò ñ ò}ï ô µ2=P�Q� ñ ã�ðÚõ�( õsý � ñ õ6öÿü � ïÀý&ó¦ú�ú<ï ô öfï ñ¯ñ î;õð$îõ&ø�ø�ù;ò�ó�ú�ù ñ �
¹»º�¼�½�¾{¿h¼�À=À{Á�¿Âº�¼�½=¾=¿h¼�À=À�Á�¿�ÃSÄ�½{Å¹¹�Æ~¼�¿hÁÇº�¼^½�¾=¿h¼�À{À{Á�¿�ÃSÄv½=Å
ÈAÉ�Ê4ËcÌ"ÍfÎWÏWÉ7ÍAÐWÐAÑWÉÒÊ)ÎWÓAÔ"Ï�Õ�Ê�ÐAÑ

Ö ÈAÉSÊ4Ë�×AÌWØWÑAËWÔ2ÐWÑ�Ñ"ÐAÑWÙWÑ"ÎWÏ�ÖÚvÛ7ÜgÝWÝ"Þ Ífß7àfÑ"ÌAÏ�Ê�áWÑ2×ÚAÝwÛ Ý�Û Ý�Û4Ö(Û Ý âcãfä�å�æ7çfè2éfæ7åWã�ê�ëLÛ�ÏWì"ÓWÑ�ÍfÕcÌ"ÍfÎWÏWÉ7ÍAÐÚvÛ�ÚvÛ�ÚvÛ/ÖLÛ/Ö(Û/Ö(Û4Ö(Û Ý ÈAÉSÊ4Ë�×fÏ2íAÏWÑ2×î ÈAÉSÊ4ËcÌ"ÍAÎWÏWÉ2ÍAÐ�Ð�Ê)ÎWÑc×"Í�Ô"É"ÌAÑ7×
Ú ÈAÉSÊ4Ë�×AÌWØWÑAËWÔ2ÐWÑ�Ñ"ÐAÑWÙWÑ"ÎWÏ�ÚÚvÛ7ÜgÝWÝ"Þ Ífß7àfÑ"ÌAÏ�Ê�áWÑ2×ÚAÝwÛ/Ö(Û Ý�Û�Ý�Û Ý âcãfä�å�æ7çfè2éfæ7åWã�ê�ëLÛ�ÏWì"ÓWÑ�ÍfÕcÌ"ÍfÎWÏWÉ7ÍAÐÖ(Û4Ö(Û Ý�Û ÝwÛ Ý�Û Ý�Û�Ý�Û Ý ÈAÉSÊ4Ë�×fÏ2íAÏWÑ2×î ÈAÉSÊ4ËcÌ"ÍAÎWÏWÉ2ÍAÐ�Ð�Ê)ÎWÑc×"Í�Ô"É"ÌAÑ7×
u�rRt �2x�~DyU|���}R��{ � ~G{��M}Aï®� ~ |P}�vFx
K�î;õGã ô ù � ñ 7mø©õåý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø�õ&ò'� ã ô ù#ã�ðßó�ò��ï ô ã � õsö�ï�ð1ï/¦ò²ã�ö,ð"ý}î;õ6ö � ø©õ2�F� ñ õsï¦ý}îÅð ñ õ&ùÀó�û ñ îõO¦ò²ã�ö,ð"ý}î;õ6ö � ø©õð$õ6÷¦õ6ò"ï¦ø ñ � ùIõ6ð�ó¦û ã ô ûWó¦ò"ú<ï ñ ã©ó ô ï¦ò�õ.ð$ùIõ6ý�ã�7mõ6öM�

ð � @s	Hçiì-Ks�-�Wç-? �2� ð$õ ñ ó¦û�¦ò²ã�ö<ó�ü D õ6ý ñ ã�÷¦õsðäï�ò"õ�ö�õ�7 ô õsö<ûWó¦ò ñ î;õ.ï¦ý ñ ã�÷¦õ��ò�ã�ö;ð:� K�îõ6ð�õ�ó¦ü D õ6ý ñ ã©÷�õ6ðï¦ò�õ�ã ô<ñ õ&ò"ú�ð ó�û ñ î;õ�ð�ã ô ¦ø�õ�ï ô ö�üPã ô ï�ò � �ò�ã�ö�& � ï�ø�ã ñ ã©õsð � î_ã�ý}î ñ î;õ�ý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø�õ&ò�ú � ð ñ ï¦ý}îPã�õ&÷�õ�ï ô öú<ï!ã ô�ñ ï"ã ô ûWó�ò�õsï¦ý}î ï¦ý ñ ã�÷¦õV¦ò²ã�öM�WK�î;õ � ð�õ&ò ý&ï ô ð$ùIõ6ý�ã�û � ñ î;õÚûWó�ø©ø�ó � ã ô µó¦ü D õsý ñ ã©÷�õ6ð:� ô � ú/ümõ6ò�ó¦ûý&õ&ø�ø�óu÷¦õ6ò�ø�ï�ù�6�ú<ï+(Bã�ú � ú ñ ò � ô ý&ï ñ ã�ó ô õ&ò"ò�ó�ò:6�ð ñ ò"õ ñ ý}îPã ô >ò}ï ñ ã©ó�6�ï ô ö D ï¦ý&ó¦üPã�ï ô ð��
ð 4Wþ��½@sç<c � ë���KUç<c��pKs� � 4®? �nK�îõ � ð�õ&ò.ö�õ�7 ô õ6ð ñ îõ/ú<ï+(Bã�ú � ú ô � ú/ümõ6ò�ó¦ûSûWõ&õ6ö;üï¦ý}þ�ã ñ õ&ò��ï ñ ã�ó ô ð ñ î;õO�ò�ã�öÅý3ó ô�ñ ò�ó�ø©ø�õ&òßõ�( õsý � ñ õ6ð:�F³.õ6õ&ù�ã ô ú/ã ô ö ñ îmï ñßñ îõO¦ò²ã�öÅý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø©õ6ò1ý&ï ô ñ õ&ò"ú/ã ô ï ñ õõsï�ò"ø�ã�õ&òsã©û ñ î;õG¦ò²ã�öµó¦ü D õ6ý ñ ã©÷�õ6ðßï¦ò�õ.ú�õ ñ ó�ò ñ î;õG¦ò²ã�ö ý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø©õ6ò�ò�õsï¦ý}î;õsðiï>ø�ó�ý&ï�ø�ó�ù ñ ã�ú<ïP�
ð K ´"|yç � ë ì � 4�K¹c � ³N�MK�î;õ<ý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø©õ6ò ý6ï ô ümõ�õ�( õsý � ñ õ6öwã ô ó ô õ/ó¦ûäûWó � ò ú�ó�ö�õsð�,WùIõ&òGã ñ õ&ò��ï ñ ã�ó ô 1$�#�Àó�ö�õsðÚý&ï ô ümõ � ð$õsö%ã ô ý&ó ô+D � ô ý ñ ã�ó ô%� ã ñ î õsï¦ý}îfó ñ î;õ&ò'�üç ï¦ý}îfú�ó ö;õ�ã�ð/ð$ùIõ6ý�ã�7õsöfï¦ð
=_�ßó � 6Ió�òS.2�ió ô �LK�î;õO7ò}ð ñ ã�ð�óu÷�õ&ò"ø�ï¦ùÅý&ó ô�ñ ò"ó¦ø � îPã�ý}î½ã ô ÷�ó¦þ¦õsð�?BþDcd{"c�æ ñ ó ï�ý}îPã©õ6÷¦õÚóu÷�õ&ò"ø�ï¦ù
�ò�ã�ö%& � ï�ø�ã ñ ã©õsð��#K�î;õ�ð�õ6ý3ó ô ö ú>ó�ö�õ�ò�õ6ùï!ã�ò"ð.ò"õ�2ã©ó ô ð.ó�û�ø�ó � óu÷�õ&ò"ø�ï¦ù[¦ò²ã�ö & � ï¦ø�ã ñ ã�õ6ð � ã ñ îgð$õ ñ ðó¦ûs�ò�ã�ö;ð:�#K�îõ ñ îPã�ò}öfú>ó�ö�õ�ú>ó�öBã�7õsðåý3ó ô�ñ ò"ó¦øSø�ã ô õsð ñ ó ï¦ý}îPã�õ&÷�õ ñ ò � ô ý&ï ñ ã�ó ô õ&ò"ò"ó¦òG¦ò²ã�ö & � ï¦ø�ã��ñ ã©õsð��pK�î;õ�ûWó � ò ñ î ã�ð ñ î;õ�ó¦ù ñ ã©ú/ã � õ6òiý&ó ô�ñ ò"ó¦ømú>ó�ö�õ26n, � î;õ&ò"õ ñ î;õ®¦ò²ã�ö<ý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø©õ6ò � ñ ã©ø�ã � õ6ðs?`c��D|F1ï ô ö[ã�ð � ð�õ6öÿï¦ð.ïÅð � ü;ò�ó � ñ ã ô õ�ü � ï ô ó¦ù ñ ã©ú/ã � õ6ò:� � ñ ò�õ'& � ã©ò"õ6ð.ï ô ï¦ööBã ñ ã©ó ô ï�ø
ã ô ù � ñ 7mø©õ<ý&ï¦ø©ø�õ6öó�ù ñ ã�ú/ã � õ&ò'� ã ô ù��

ð {"cU��æ ?BK��pKUç��;ë;ó�òiõsï¦ý}îü¦ò²ã�öM6;ïV¦ò²ã�ö�ð ñ ï ñ õLã�ðßö�õ�7 ô õsöM�N=Sã�ú�ù;ø�ã©õsð ô ó ñ ï¦ý ñ ã�÷¦õ26 ô ó ñ ù;ò"õ6ð�õ ô�ñ 6 .
ã�ú�ù;ø�ã�õ6ðSï�ý ñ ã©÷�õ"6�ù;ò"õ6ð�õ ô�ñ ï ô ö/0�ã©ú�ù;ø�ã©õsð ô ó ñ ï�ý ñ ã�÷¦õ26uù;ò"õ6ð�õ ô�ñ �
K�î;õ-¦ò²ã�ö;ð � îPã�ý}î � ã©ø�ø�ümõ�ú�ó�öBã�7õ6öîï*÷�õy�ò�ã�öÚð ñ ï ñ õW.2��K�î;õ-¦ò²ã�ö;ð � î_ã�ý}î � ã©ø�ø ümõ � ð�õ6ö ñ ó ö;õ ñ õ6ò�ú/ã ô õ-¦ò²ã�öO& � ï¦ø�ã ñ ã�õ6ð îï*÷�õy¦ò²ã�öÚð ñ ï ñ õ6ð
.Úï ô ö#0P�

ð {"cU��æAì � 4�K¹c � ³�³j��4�çÃ? � þ�c1ì-ç-?;�1ö�õ�7 ô õ/ã ô ã ñ ã�ï¦ø�ð ñ ï ñ õ<ð�ó � ò}ý3õ2�SK�î;õsð$õ<ð�ó � ò}ý3õsð�ý6ï ô üIõùIó"ã ô�ñ õ&ò}ð ñ ó%�ò�ã�ö;ð:6äùIó"ã ô�ñ õ&ò}ð ñ ó ý3ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø�ã ô õsð � ã ñ î��ò�ã�öRð$ùIõ6ý�ã�7mý6ï ñ ã©ó ô ð>ó¦ò<ùIó"ã ô�ñ õ&ò}ð ñ ó%¦ò²ã�öî;õ � ò²ã�ð ñ ã�ý&ðÚûWò�ó�ú � îPã�ý}î ï;�ò�ã�öfý&ï ô ümõü¦õ ô õ&ò}ï ñ õsöM�;K�î;õ&ò"õ�ï¦ò�õ<ûWó � òå÷uï¦ø � õsð���ð � ô�ñ î;õ6ð�ã � õ�¦ò²ã�öð�ùmõsý>ûWò�ó�úoî;õ � ò�ã�ð ñ ã�ý&ð�,Ð=H136 � ð$õ<ï�ý ñ � ï�øp¦ò²ã�ö ï�ð¯ð ñ ï�ò ñ ã ô Åùmó2ã ô�ñ ö � õ ñ ó ô ó;¦ò²ã�ö ð$ùIõ6ý;,R.'136íï ô ö
�ò�ã�ö�ð�ùmõsý1ûWò"ó¦úä7mø©õ/,�021äï ô ö � ð�õ.ý3ó ô�ñ ò�ó�ømø�ã ô õ�ûWò"ó¦ú ù;ò²ã�ð ñ ã ô õ.ð � üIöPã©ò"õ6ý ñ ó¦ò � ,Ð)H13�pK�î;õ¯ý3ó ô�ñ ò�ó�ø©ø�õ&ò
� ã�ø©økø©ó ó¦þ ã ô ð � üIöPã©ò"õ6ý ñ ó¦ò �uñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ^Å=¿BÄ{ö�¾~Ä�½hÁ=ó^÷=¿~Ä�ôaö�õ ûWó¦ò ñ î;õGã ô ã ñ ã�ï¦øM¦ò²ã�ö;ð:�

)")



u�r:t øXyU|=ï®�R{Çù�}R�P{j�n|BvN�B� �-|B�Ey��n|%y��_{
K�î;õµò"õ6ð � ø ñ ó�û ñ î;õ�õ$(�õ6ý � ñ ã�ó ô ã�ðåïÀð � üIöPã©ò"õ6ý ñ ó¦ò � � î_ã�ý}îgý&ó ô�ñ ï"ã ô ð¯ï ø©ó2Àó�û ñ î;õQ�ò�ã�öfý3ó ô�ñ ò�ó�ø©ø�õ&ò¯ó�ùB�õ&ò}ï ñ ã©ó ô ðÚï¦ð � õ&ø�øiï�ö;öBã ñ ã�ó ô ï¦ø ð � üIöPã©ò"õ6ý ñ ó¦ò²ã�õ6ð¯ûWó�òS�ò�ã�ö;ð:6eð�ùIõ6ý$ã�7mý6ï ñ ã�ó ô ð/ï ô ö ñ î;õ,ò"õ6ð � ø ñ ðÚó¦û�ï ô ï¦ø � ð�ã�ðò�ó � ñ ã ô õsð/ò � ô ö � ò²ã ô  ñ î;õÅõ$(�õ6ý � ñ ã�ó ô ó�û ñ î;õ;¦ò²ã�ö ý3ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø©õ6ò:�©K�î;õÅó � ñ ù � ñ ó�û ñ î;õ;¦ò²ã�öÖý3ó ô�ñ ò�ó�ø©ø�õ&ò
ã�ðåûWó � ô ö�ã ôgñ îõ ð � üIöPã©ò"õ6ý ñ ó¦ò �·ñ º�ò�¿=¿hÁ�½=¾]ó�ôBÄw¿hõ�¿{ò{½]õ � þ ô ö�õ6ò ñ îPã�ð/ð � ü4öBã©ò"õ6ý ñ ó�ò � ð$õ6÷¦õ6ò"ï¦øN7ø�õ6ð>ï ô öð � üIöBã�ò"õ6ý ñ ó¦ò²ã©õsð�ý&ï ô üIõ.ûWó � ô ö��

ð ñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ�¿�ò=½aõ^÷{¿BÄ?ôaº?¼�½=¾{¿h¼=À=À�Á�¿]À�¼�÷ �NK�îPã�ð�7mø©õ>ý3ó ô�ñ ï!ã ô ð ñ î;õ>ó � ñ ù � ñ ó�û ñ î;õV�ò�ã�öÀý3ó ô �ñ ò�ó�ø©ø�õ&ò'�Fç ï¦ý}î#ã ñ õ&ò}ï ñ ã�ó ô ó¦û ñ î;õåý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø©õ6òsã�ð�îPã��î;ø�ã��î ñ õ6ö#ã ôÅñ î;õÚø�ó"µï�ð � õ&ø�økï¦ð ñ î;õÚò"õ6ï�ð$ó ô ã ô ù;ò"ó�ý3õsð�ð�õ6ð ñ îõG¦ò²ã�ö,ý3ó ô�ñ ò�ó�ø©ø�õ&ò � ð�õ6ð ñ óµö�õ ñ õ&ò"ú/ã ô õLã ñ ð1ï�ý ñ ã©ó ô ð��
ð ñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ�¿�ò=½aõ�öhú �sK�î;õ�ò�õsð � ø ñ ð ó¦û õ6ï�ý}î[�ò�ã�ö ð"ý}î;õ6ö � ø©õ>õ&ø�õ&ú�õ ô�ñ ï¦ò�õ�ý&ï¦ù ñ � ò"õ6ö[ã ô ð � üB�öBã�ò"õ6ý ñ ó¦ò²ã©õsð ø�ï¦ümõ6ø©ø�õ6ö ð�.26kð²0[�����>ð ô 6 � î;õ&ò"õ ñ î;õ ô�ñ î ¦ò²ã�ö ð�ý}î;õsö � ø�õ>ð ñ õ6ùwã�ð.ò"õ6ý3ó�ò"ö;õ6ö;ã ô ñ î;õ<ð ôð � ü4öBã©ò"õ6ý ñ ó�ò � ��çäï¦ý}îÀð ô ý3ó ô�ñ ï!ã ô ð1ð�ã�(Àð � ü4öBã�ò�õsý ñ ó�ò�ã�õ6ð � ô ö�õ6ò�ã ñ �Wç ï¦ý}îÅó�û ñ î;õ6ð�õ/ð � ü4öBã©ò"õ6ý ñ ó�ò�ã�õ6ðý&ó ô�ñ ï"ã ô ð ñ î;õ¯ø�ï�üIõ&ø�ø©õsö,ý&ó ô�ñ õ ô�ñ ðiûWó¦òßõsï¦ý}îüã ñ õ&ò}ï ñ ã�ó ô ò � ô ü � ñ î;õG�ò�ã�ö ý&ó ô�ñ ò"ó¦ø�ø�õ&ò'�
ð ñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ�¿�ò=½aõ�öhúwõ�÷=¿aÄ?ô�ó?û�Ä�ö?¾=¼�¿~ÄwÁ]ö�óBúLô �Iì ó ô�ñ ï!ã ô ð ñ î;õßý3ó ô�ñ ò�ó�ø¦ø�ã ô õ6ð ûWó¦òeï�ø�ø�ã ñ õ&ò}ï ñ ã�ó ô ð��
ð ñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ�¿�ò=½aõ�öhúwõ�÷=¿aÄ?ô�ó?û�Ä�ö?¾=¼�¿~ÄwÁ]ö�ó{ü�ô �ì ó ô�ñ ï"ã ô ð ñ î;õ ð � ò�û�ï¦ý&õp¦ò²ã�öðIûWó¦òkï¦ø©ø2ã ñ õ&ò}ï ñ ã�ó ô ð��
ð ñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ�¿�ò=½aõ�öhúwõ�÷=¿aÄ?ô�ó?û�Ä�ö?¾=¼�¿~ÄwÁ]ö�ó{ý�ô �Iì ó ô�ñ ï!ã ô ð ñ î;õ�÷¦ó�ø � ú>õF¦ò²ã�öð�ûWó�òeï¦ø©ø�ã ñ õ6ò"ï ñ ã�ó ô ðò"õ:& � ã�ò�õsö ñ ó<ý3ó¦ú�ù � ñ õ ñ îõÚðRã ô ¦ø�õ¯ï ô ö,óu÷�õ&ò"ø�ï¦ùQ¦ò²ã�ö#& � ï�ø�ã ñ ã�õ6ð:�
ð ñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ�¿�ò=½aõ�öhúwõhö?÷{þhó?û~Ä{öw¾h¼^¿~Ä^Á�ö � ì ó ô�ñ ï!ã ô ð ñ î;õ�ð�ã ô ¦ø�õ�¦ò²ã�ö%& � ï�ø�ã ñ ã�õ6ð¯ûWó�òåï�ø�øy�ò�ã�ö;ðûWó�ò1ï�ø�ø�ã ñ õ&ò}ï ñ ã©ó ô ð��
ð ñ ºwò�¿{¿hÁ�½�¾]ó�ôBÄw¿]õ�¿�ò=½aõ�öhúwõ{¼�À?÷�þ�ó?û�Ä�ö?¾=¼�¿~ÄwÁ]ö �Iì ó ô�ñ ï!ã ô ð ñ î;õ�óu÷¦õ6ò�ø�ï�ùG�ò�ã�öS& � ï¦ø�ã ñ ã�õ6ð ûWó�òeï¦ø©øB�ò�ã�ö;ðûWó�ò1ï�ø�ø�ã ñ õ&ò}ï ñ ã©ó ô ð��
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